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Wie effiziente Reinigung die Performance in Rohrzuckerwerken
weltweit stabilisiert.

Dieses Best Practice zeigt anhand eines Praxisbeispiels aus
Brasilien, wie sich im Rohrzuckerprozess die Warmeubertragung
stabilisieren und der Reinigungsaufwand senken lassen —

fur einen stabilen Betrieb bei hohen Durchsatzen.




Unvermeidbare Ablagerungen im Rohrzuckerprozess auf Warmeubertragungsflachen mindern den
Warmelbergang, treiben den Dampfbedarf und dricken die Anlagenleistung.

Die Anforderung

Ablagerungen vermeiden - Energiekosten senken,
Laufzeiten verlangern

In Verdampfern, Warmetauschern und Rohrleitungen der Lebensmittel- und Bio-Ethanolproduktion bilden
sich hartnackige Ablagerungen: Fette, Proteine, Calcium- und Silikatbelage. Die Folgen:

+ Steigender Energieverbrauch
* Instabile Prozesse

* Gefahrdung von Hygiene und Produktqualitat

Regelmalige Reinigungen stellen die Performance wieder her — verursachen jedoch Stillstand, Chemikalien-
und Wasserverbrauch. Der wirtschaftliche Hebel liegt deshalb in der Effizienz des Belag-Managements Uber
den gesamten Zyklus .

*» Warmelbertragung bestimmt Energiebedarf und Durchsatz.

* Reinigung ist Pflicht — Effizienz ist der Hebel.

% Antiscaling & optimierte chemische Reinigung wirken zusammen.

Das Ziel ist, Haufigkeit, Dauer und Aufwand des Reinigungszyklus
zu senken - ohne die Prozesssicherheit zu beeintrachtigen.

Wi irtschaftlich entscheidend ist nicht, ob gereinigt wird, sondern
wie effizient Ablagerungen kontrolliert und entfernt werden.




Die Losung

Chemische Reinigung - reproduzierbar, planbar, sicherer

Ablagerungen sind in der Praxis meist weder rein mineralisch noch rein organisch, sondern
bestehen aus mehrschichtigen und organisch-mineralischen Strukturen. Einzelne Reinigungs-
mechanismen reichen dann nicht aus — eine wirksame Entfernung erfordert daher ein
abgestimmtes Vorgehen entlang der gesamten Reinigungssequenz.

In Rohrzuckerwerken ist chemische Reinigung kein isolierter Vorgang, sondern ein technisch
definierter Teil der Gesamtprozessflihrung, wobei die Reinigungsirkung von Belagsstruktur und
Reinigungssequenz abhangt. Entscheidend ist, die organischen und organisch-mineralischen
Belage so zu 6ffnen, dass nachfolgende Schritte effizient greifen.

Reinigung als Teil der Prozessfuhrung Vor der
Reinigung

Die Effizienz einer Reinigung ergibt sich nicht aus
der Starke einzelner Chemikalien, sondern aus ihrer
richtigen Abfolge und Wechselwirkung der drei
aufeinander abgestimmten Ebenen:

* Antiscaling

Vorbeugende Maltnahmen im Betrieb beeinflussen
Aufbau und Haftfestigkeit der Ablagerungen.

.. . . . Nach der Reinigung
» Effiziente alkalische Reinigung

Entscheidet daruber, ob organische und organisch-mineralische Belage strukturell gedffnet werden.

# Geschitzte Saurereinigung

Um verbleibende mineralische Ablagerungen materialschonend zu entfernen.

Wird eine dieser Stufen unzureichend ausgefuhrt, steigen Zeit- und Chemieaufwand in den
Folgephasen - deshalb liegt der entscheidende Vorteil nichta im einzelnen Produkt, sondern
in der Kontinuitat der Prozessleistung lUber die gesamte Laufzeit.

Mechanische und hydraulische Reinigungen in Rohrzuckerwerken gehen einher mit

*» erhohtem Personalaufwand

» zusatzlichen Sicherheitsrisiken

¥ Dbegrenzter Reinigungsqualitat

% hoherer Beanspruchung der Anlagenteile




Praxisbeispiel Brasilien

Alkalische Reinigung effizienter gemacht

Ausgangssituation ist eine brasilianische Rohrzuckeranlage, welche im kontinuierlichen Betrieb
Uber mehrere Verdampferstufen verfligt. Durch die hohen Durchsatze entstehen regelmaRig
Ablagerungen in Verdampfern und Warmetauschern. Gereinigt wird alle 2-3 Wochen mit
hochkonzentrierter Natronlauge, teilweise erganzt durch Hochdruckwasser.

Das Problem Das Ziel

* Hoher Natronlaugenverbrauch * Reduktion des

+ Lange Reinigungs- und Natronlaugenverbrauchs

Stillstandszeiten * Verkiirzung der Reinigungsdauer
% Erhohter Wasser- und *» Verbesserung der

Energieeinsatz Reinigungsqualitat
¥ Zusatzlicher Bedarf an ¥ Reduzierung der Reinigungen

Hochdruckwasserreinigung % Stabilere Anlagenleistung nach

» Haufige Reinigungen dem Wiederanfahren

Die Losung

Die bestehende alkalische Reinigung wurde um KEBOPLEX SP
als Reinigungsadditiv erganzt

KEBOPLEX SP wurde direkt in die Natronlaugenldsung dosiert. Anlagenseitige Anpassungen waren nicht
erforderlich. Die Reinigungsparameter, wie Temperatur und Umlaufzeiten, blieben dabei unverandert, um
die Wirkung des Additivs klar bewerten zu konnen.



Die Zahlen

zeigen den Unterschied durch die Prozessverbesserung

Weniger Reinigungszyklen durch effizientere Reinigung — die Tabelle zeigt das Ergebnis der vorherigen
Reinigungspraxis sowie drei Optimierungsszenarien, die auf den Betriebsdaten des Kunden basieren.

Reinigungs- NaOH- KEBOPLEX SP  Reinigungszyklen
Lésung Konzentration ~ Dosierung im Jahr
25.000 L 19,1 % -

Szenario 1

0, (o)

Reduktion der NaOH-Konzentration 250D L S 0t
und Hinzufligen von KEBOPLEX SP
Szenario 2
v . . 25.000 L 8,0 % 1,5%

erwendung einer geringeren
Dosierung von KEBOPLEX SP
Szenario 3

25.000 L 8,0 % 2,0 %

Kombination aus optimierter Chemie
mit weniger Reinigungen pro Jahr

Beobachtungen und Ergebnisse

* Der Natronlaugenverbrauch konnte um Uber 50 % reduziert werden

» An Stelle 47 Zyklen verkirzte sich die Reinigungsdauer auf nur noch 32 Zyklen = tber -30 %

+ Ablagerungen lieféen sich gleichmaliger und vollstandiger entfernen

* Die nachfolgende Saurereinigung verlief effizienter, dadurch weniger Restbeldage, was zu einer
Verlangerung des Produktionszyklus flhrte

* Durch die grindlichere Reinigung entstehen zuklinftig weniger Rickstande, die eine frihzeitige

Reinigung erforderlich machen wtrden.

Der Einsatz von KEBOPLEX SP verbessert die Reinigungsleistung in der alkalischen Reinigung und
ermoglicht gleichzeitig eine deutliche Reduktion der NaOH-Konzentration. Durch den vollstandigeren
Belagsabtrag bleiben weniger Restbelage zurlick, wodurch sich die Laufzeiten verlangern lassen.




Das Fazit

Weniger Aufwand pro Reinigung — und mehr Stabilitat
im Betrieb!

Das brasilianische Beispiel verdeutlicht den zentralen Hebel der alkalischen Reinigungsphase mit
KEBOPLEX SP. Fur dauerhaft stabile Ergebnisse im Rohrzuckerbetrieb wird dieser Effekt durch zwei
erganzende chemische Bausteine abgesichert: Ablagerungspravention im Betrieb und Korrosionsschutz
in der sauren Reinigungsphase:

Ablagerungspravention im Betrieb

Leistungsstarke Antiscalants wie KEBO DS werden im laufenden Prozess eingesetzt, um
Keimbildung, Wachstum und Haftneigung mineralischer Ablagerungen gezielt zu beeinflussen.
Das verlangsamt den Belagsaufbau, halt Warmeubertragungsflachen langer im effizienten
Betriebsbereich und macht Reinigungsintervalle planbarer. Verbleibende Ablagerungen lassen
sich zudem gleichmalRiger und mit geringerem Aufwand entfernen.

Materialschutz in der sauren Reinigungsphase

Bei der saureseitigen Entfernung mineralischer Restbelage ist Korrosionsschutz entscheidend —
besonders bei Temperatur, Einwirkzeit und Saurekonzentration. LITHSOLVENT Inhibitoren wer-
den der Saurereinigung als Additiv zugesetzt, um Metalloberflachen wirksam vor Korrosion
zu schitzen, ohne die Reinigungsleistung zu beeintrachtigen. So bleibt die Oberflachenqualitat
erhalten und korrosionsbedingte Folgerisiken werden reduziert.
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